Zatqcznik nr 1.7 do SWZ — Czes¢ zamdwienia nr 7

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — Dostawa taém przeno$nikowych.
Cze$¢ zamdbwienia nr 7

Tabelaryczne zestawienie potrzeb w Czesci zamowienia nr 7

Nr i nazwa czesci , . .. .. .. Miejsce ) A Cena jedn. netto*
Lp. Typ t (o] S ki Wyt 1 ] Pi d t dost:
saméwienia p yp tasmy znaczenie wg norm zerokosé ytrzymatosé 0$¢ [m] dostaw rzewidywany termin dostaw [PLN/mb)]
7 - Tasmy
przenos$nikowe
umowe o szerokos$ci . 2600 ST3150/15T+8T H* +Al 750,00 m - Il kwartat 2027
g ' 1 TASMA NOWA B-2600 ST-3150 2XBR / 2600 3150 1750,00 KWB m warta
B-2600 z rdzeniem z 1 1000,00 m - Il kwartat 2028

linkami stalowymi i
wzmocnieniem

gdzie:
* - cenyjednostkowe netto zostang uzupetnione przed podpisaniem Umowy
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Zamawiajacy informuje, iz dziatajgc zgodnie z art. 101 ust 4 Ustawy PZP w przypadku odniesienia do

norm w Opisie przedmiotu zamdéwienia dopuszcza sie rozwigzania rGwnowazne nie gorsze niz te

zawarte w opisach poszczegdlnych pozycji zamowienia.

WYMAGANIA DLA TASM:

Poz. 1 (KWB)

Dot. tasm linkowych (SZER. B-2600) o wytrzymatosci ST-3150 Z ZABUDOWANYMI
WZMOCNIENIAMI POPRZECZNYMI.

WYMAGANIA DLA TASM:

1.

ok~ wbn

Dostarczone tasmy zostang wykonane w oparciu 0 normy PN-EN ISO 15236 — 1, PN-EN I1SO
15236-2 - wymagania podstawowe z ponizszymi dodatkowymi wymaganiami:
a) warunki starzenia termicznego: 145 + 5°C w czasie 225 minut,
b) wymagana s$rednica linek d =d = 7,4+7,6 mm,
c) $cieralnos$¢ okfadki nosnej i bieznej max 90 mm3,
d) wzmocnienie poprzeczne w oktadce nosnej:
- wykonane z pojedynczych kordow @ = 2 mm, roztozonych w odstepach < 10 mm,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie pojedynczego kordu minimum 1900 N,
- grubos¢ warstwy miedzy wzmocnieniem a warstwg linek rdzenia £ 2 mm,
- sita wyrywajgca linki (kordy) 25 N/mm (opis badan E),
€) wzmochnienie poprzeczne w oktadce bieznej:
- grubos¢ warstwy miedzy wzmocnieniem a warstwa linek rdzenia < 2 mm,
- celem uzyskania zwiekszonej grubosci czynnej warstwy Scieralnej dopuszcza sie
zabudowanie w oktadce bieznej - jak najblizej linek stalowych rdzenia - kordow o mniejszej
wytrzymatosci/srednicy/podziatce, tak, aby byly zachowane wymagane odpornosci tasmy na
przebicie i przecinanie.
f) znakowanie tasm — wysokos$¢ znacznikdw numerycznych 80 mm.

Kategoria bezpieczenstwa 1 wg PN — EN I1SO 12882.

Kat niecki < 45° (krgzniki jednakowe).

Dostarczone tasmy nawiniete bedg na bebny z otworami w ksztaltcie kwadratu o boku 182%3.0 mm.

Wymagany (zgodnie z umowg) dla kazdego odcinka atest (certyfikat), musi zawiera¢ min.

wymagane wiadciwosci wymienione w tabeli w pkt 6 (kol. 2). oraz w opisach badan dodatkowych -

(A,B,C,D,E), .

5.1 Dopuszcza sie podanie rownowaznych wiasciwosci na podstawie rownowaznych badan wobec
przedstawionych w opisach badan dodatkowych (A,B,C,D,E). Nalezy wéwczas na etapie
skfadania oferty podaé przedmiotowe - rbwnowazne parametry wraz z opisem takich badan
oraz informacje o uzytkownikach stosujgcych takie tasmy.

(*) dla badan dodatkowych (nienormowanych) dopuszcza sie uzupetnienie atestéw o dane
wynikowe w pézniejszym terminie - maksymalnie trzy miesigce od daty przyjecia dostawy.
Wydtuzenie tego terminu wymaga zgody zamawiajgcego.

WYMAGANE WELASCIWOSCI TASM:



Wartos¢ Metoda
Wiasciwosci wymagana badan
1- Zatqczpik nr 1.7 do SWZ—=Czesc zggiowienia nr
Wytrzymato$é na rozciagganie Kn, N/mm min. 3150 PN-EN :2257622_2:
Wytrzymato$é na rozcigganie linki Fos, kN min. 50 PN-EN :3857622'2:
wygrggjvania min. 175
Przyczepnosc linki do warstwy )
rdzeniowej A, N/mm spadek pq max 10 % PN-EN ISO 7623:2002
wygrzewaniu
Wytrzymatosé adh.ezyma oktadki do warstwy min. 20 PN-EN 28094 1999
rdzeniowej T, N/mm
Wytrzymato$¢é na rozcigganie starr);z(?]cijem min. 24
yireymalose na rozciag PN-ISO 37; 2007
oktadki nosnej i bieznej TS, MPa spadek po
i max . 15 %
starzeniu
przed .
- S . min. 450
Wydiuzenlelol.daqm nosnej i starzeniem PN-ISO 37: 2007
bieznej spadek po max . 15 %
E, % starzeniu ' ’
Scieralnos¢ oktadki gumowej AV, mm?® max . 90 PN-1SO 4649; 2007
Twardo$¢ oktadki gumowej  ° Sh 6515 PN-80/C-04238
Zdolnos¢ tasmy do uktadania sie w niecke min. 0.18
na zestawach trojkrgznikowych 45° | F/L T ISO 703
tasma z 2
Odpornos¢ na przebicia E sr, J wzmocnieniami min. 790 Opis badan (C)
poprzecznymi
Odpornos$c¢ na przecinanie tasma z 2
wzdiuzne, F , k N wzmocnlenlaml min. 11 Opis badan (D)
poprzecznymi
Wynik badania dynamicznej
wytrzymatosci na wyrywanie linki, ST 3150 min. 15 tys. Opis badan (B)
ilos¢ cykli
Sita wyrywajaca linki (kordu) min. 25 N/mm Opis badan (E)
Wynik badania solankowego max. 2 pkt Opis badan (A)

7. BADANIA DODATKOWE

Badanie solankowe - opis ponizej.

Badanie dynamiczne wytrzymatosci na wyrwanie linki - opis ponize;j.

Metoda oznaczania odpornosci tasm na przebicie - opis ponizej.

Metoda oznaczania odpornoéci tasm na przeciecie - opis ponizej.

Metoda oznaczania sity wyrywajgcej kordu - opis ponizej.

Metodyka oznaczania energooszczednosci tasm przenosnikowych - opis ponizej.

Tmoow>

OPISY BADAN DODATKOWYCH

A. BADANIE SOLANKOWE

Do badania wycina sie pojedyncze linki z tasmy z mozliwie jak najwiekszg iloscig gumy. Dtugosé linki
do badania wynosi 450 mm. Na koncach linki guma zostaje zdjeta na odcinku okofo 2cm w celu
mozliwosci zamocowania tej linki w uchwytach. Do badania zdejmuje sie réwniez otuline gumowg na
srodku na dt. 50mm i poprzez dwukrotne uderzenie szpicem stalowym, powoduje sie uszkodzenie linki
pomiedzy splotkami. Koncéwki linki zamocowuje sie w uchwytach wiertniczych, przy czym linka
mocowana jest pod katem 30 °. Najgtebsze miejsce linki z uszkodzeniem zanurza sie w 10% wodnym
roztworze NaCl w zbiorniku/patrz rys ponizej/.Rozpoczecie badania - uchwyty wiertnicze zaczynajg sie
obracac¢ zgodnie z kierunkiem skretu linki. Liczba obrotéw wynosi 1obr /s. Badanie trwa 24 godz. Po 24
godz. prébka zostaje odprezona (wyjeta z uchwytdéw), jedna potowa linki (potowa prébki) zostaje
rozpleciona do zewnatrz - zostajg otwarte splotki. Wynik badania jest to ocena wizualna badanej linki,
ktoérg przeprowadza sie wedtug zatozen podanych w tabeli ponize;.
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Wynik badania jest pozytywny jezeli ilo$¢ punktéw uzyskana z oceny badania jest < 2 pkt

pkt Transport solanki | Przyczepnos¢ gumy Utlenianie

0 niezauwazalny niezmieniona Niezauwazalne

1 staby jednostronny | prawie niezauwazalne uszkodzenia | nieduze w splotkach

2 staby dwustronny zauwazalne uszkodzenia wyrazne w splotkach

3 wyrazny dwustronny | wyrazne uszkodzenia wyrazne takze na zewnatrz
4 przyczepnosc¢ w petni przerwana

wspotczynnik | 1 4 2

Wynik punktowy: ocena kazdego z parametréw pomnozona przez wspotczynniki zawarte
w tabeli i dodana do wyniku koricowego np.

transport solanki - staby jednostronny pkt 1x 1 =1
przyczepnos¢ gumy - niezmieniona pkt Ox4 =0
utlenianie - niezauwazalne pkt 0x2 =0

wynik - suma 1

Schemat badania:

B. BADANIE DYNAMICZNE WYTRZYMAtOSCI NA WYRWANIE LINKI

a) Prébka do badania przygotowana jest wedtug normy PN-EN ISO 7623 ze zdjeciem gumy z linek
poza odcinkiem pomiarowym /badanie przyczepnosci/.

b) Prébka poddana jest badaniu po wygrzewaniu w temp. 145+/- 5 °C przez 225 min.

c) Badanie - probka ma zadane : obcigzenie goérne, ktére zalezy od wytrzymatosci tasmy
i obcigzenie dolne, ktore jest jednakowe dla wszystkich typow tasm i wynosi 0,4 kN.

Prébka rozciggana jest z czestotliwoscig 0,1 Hz.

W przypadku tasmy ST 3150 prdbka jest rozciggana od 0,4 kN do 5,8 kN.

d) Prébka oceniona jest pozytywnie jesli przejdzie 15 tys. cykli bez oznak zniszczenia — ocena
wizualna.

C. METODA OZNACZNIA ODPORNOSCI TASM NA PRZEBICIE

Metoda oznaczania odpornosci tasmy przeno$nikowej na przebicie polega na poddawaniu tasmy
uderzeniom przebijaka ze wzrastajgcg energig i przeprowadzeniu analizy odpowiedzi tasmy na te
uderzenia. Energie uderzenia okresla sie z zaleznosci:

E=m-g-h, [J]
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gdzie:

m — masa przebijaka [kg],

g — przyspieszenie ziemskie [m/s?]

h — wysokos¢ spadku przebijaka [m

Przebijak zamontowany do wézka podnoszony jest w ramie prowadzacej na okreslong wysokos¢. Po
kazdym uderzeniu probka tasmy jest przemieszczana w nowe potozenie. Masa przebijaka wynosi 50
kg. Wysokos¢ podnoszenia przebijaka wynosi do 3 m od powierzchni badanej probki tasmy. Jezeli
wymagana jest wieksza energia uderzenia to realizuje sie to przez zwiekszenie masy przebijaka.
W badaniach stosuje sie przebijak w ksztaicie stozka o kacie wierzchotkowym 60° i promieniu
zaokraglenia wierzchotka R = 10 mm

Rys. Ksztatt przebijaka

M16’

Prébki mocuje sie w szczekach zaciskowych stanowiska do badania odpornosci na przebijanie
i napina sitg rowng 10% nominalnej wytrzymatosci tasmy. W osi przebijaka znajduje sie stata podpora
o rozstawie podpér réwnym 200 mm.

Rys. Schemat stanowiska.

d {W; B 1. Szczeka zaciskowa stata
2. Szczeka zaciskowa ruchoma
M 3. Bijak
4. Podpora
5. Probka badanej tasmy




Zatqcznik nr 1.7 do SWZ — Czes¢ zamdwienia nr 7

Po zrealizowaniu catego programu uderzen z tasm zdejmuje sie oktadki nosne i identyfikuje wielkosé
i rodzaj uszkodzen tasmy, ktére zapisuje sie w protokotach badan. Identyfikacja uszkodzen tasm
z linkami stalowymi polega na pomiarze wielkosci przeciecia oktadki nosnej siegajgcego do rdzenia
tasmy. W przypadku gdy nastgpito odwarstwienie gumy rdzeniowej od linek, a jego dlugosc jest wieksza
od dtugosci przeciecia oktadki, wtedy brana jest pod uwage dtugosé odwarstwienia. Identyfikacja tasm
z rdzeniem tekstylnym polega na pomiarze dtugosci uszkodzenia rdzenia tasmy.

Na podstawie tych protokotéw sporzadza sie wykresy zaleznosci wielkosci uszkodzen od wielkoSci
energii uderzenia w ukfadzie E=f(L). Odporno$¢ na przebicia okresla sie na podstawie przebiegu
wykresu przebijania od zerowej az do jednakowej dla wszystkich tasm wielkosci uszkodzenia réwnej 60
mm. Catkujgc rownanie opisujace zaleznos¢ E = f(L) w zakresie od zera do 60 mm i dzielgc wielkos¢
otrzymanego pola powierzchni pod krzywg przez warto$¢ L(mm) otrzymuje sie srednig wielko$¢ energii
powodujgcej uszkodzenia danej tasmy

[r@)-aL
E.\u- = 07’ [J]
L

Badania przeprowadza sie na dwoch probkach o wymiarach: szerokos¢é 500 mm, dtugos¢ 1300 mm.

D. METODA OZNACZANIA ODPORNOSCI TASM NA PRZECIECIE

Badania oporu przecinania wzdtuznego tasmy przenosnikowej polegajg na okre$leniu wielkosci sity
potrzebnej do ich przecinania przy uzyciu specjalnego noza. N6z o ksztatcie pokazanym na rysunku
wykonany ze stali hartowanej ma grubos¢ 6 mm w czesci thacej zmniejszong do 4 mm.

B e E L E A E LA LEimLmimimiEimEiELEiEiSimimiZimimimis 15'3

W trakcie pomiaru prébka tasmy uchwycona z jednej strony w szczeke zaciskowg jest przesuwana przy
pomocy sitownika hydraulicznego. W czasie tego ruchu néz usytuowany nieruchomo w osi tasmy
powoduje jej przecinanie. Sita przecinania F(kN) jest rejestrowana. Srednia wielko$¢ sity przecinania 3
prébek charakteryzuje odporno$é tasmy na przecinanie. Predkos¢ przecinania wynosi 600 mm/min.
Badania przeprowadza sie na trzech probkach o wymiarach:: szerokos¢ 300 mm, dlugos¢ 1300 mm.

E. METODA OZNACZANIA SitY WYRYWAJACEJ KORDU

1. Zakres stosowania
Ponizsza instrukcja badan kontrolnych dotyczy kordu tekstylnego stuzgcego do wykonania
poprzecznego uzbrojenia tasmy gumowej z linkami stalowymi.
Badany jest kord w postaci pojedynczego sznurka otrzymanego od dostawcy.

2. Przygotowanie do badan kontrolnych kordu tekstylnego
Do kazdej dostawy kordu wykonuje sie i bada 5 prébek.
Z dostarczonej partii kordu tekstylnego w postaci sznurka przycina sie odcinki o dtugosci 300mm. Do
kazdej prébki potrzebny jest jeden sznurek. Nalezy zwréci¢é uwage aby na etapie przygotowania prébki
kord byt dokfadnie roztozony. Przygotowanie prdobki polega na owinieciu (wrolowaniu) rozciggnietego
sznurka/kordu/ w mieszanke gumowg uzytg do produkcji tasmy. W kazdej probce umieszcza sie jeden
sznurek/kord/ w taki sposéb aby byt on utozony centrycznie w probce gumy w ksztatcie szescianu
o wymiarach 20x20x20 mm. Po wykonaniu 5 prébek zostajg one umieszczone w formie i przykryte
blacha.
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3. Forma wulkanizacyjna
Do zawulkanizowania probek nalezy uzy¢ formy wulkanizacyjnej zawierajgcej 10 prébek na raz.
Wymiary probek wynoszg 20x20x20 mm.

4. Woulkanizacja
Prébki sg wulkanizowane w formie w prasie wulkanizacyjnej. Parametry wulkanizacji sg takie same jak
przy wulkanizacji tasm gumowych z linkami stalowymi wykonanych ze wzmochieniem poprzecznym
z uzyciem kordu tekstylnego. Po wulkanizacji prébki sg wyjete z formy i przez 16 godz. przechowywane
w temp. pokojowej.

5. Badanie kontrolne
Po ostygnieciu probke umieszcza sie jg w zrywarce w sposéb taki jak pokazano na zatgczonym rysunku.
Z kazdej probki wyrywa sie kord tekstylny, przy czym jednocze$nie mierzy sie wartos¢ potrzebnej do
tego sity. Za wartos¢ kontrolng przyjmuje sie srednig wartos¢ otrzymang z pieciu badan. Predkos¢
wyrywania kordu z prébki wynosi 100 mm/min.

6. Ocena badan
Uzyskana wartos¢ sity wyrywajgcej podana zostaje w N i moze zostaé przeliczona na N/mm. Dlugosé
na jakiej w probce zostajg zatopione w gumie kordy tekstylne réwna jest 20 mm.

7. Dopuszczenie do stosowania
Kord tekstylny w postaci sznurka dopuszcza sie do stosowania jako wzmocnienie poprzeczne w
tasmach gumowych z linkami stalowymi tylko wtedy, gdy uzyskana sita wyrywajgca wynosi¢ bedzie co
najmniej 25 N/mm.

Kierunek podnoszenia Uchwyt gérny zrywarki
zwulkanizowanej prébki
Kord /sznurek/ ——» |

i

— 8 /)

Zwulkanizowana prébka
z kordem

/ I
/
\
(szescian) \

20mm

b
\> 20mm
20 mr;\'
| g
i >
| \

topatka wsuwana pod prébke

Uchwyt dolny zrywarki

F. METODYKA OZNACZANIA ENERGOOSZCZEDNOSCI TASM PRZENOSNIKOWYCH
GUMOWYCH.

1. METODA OZNACZANIA WSKAZNIKA WEASCIWOSCI DYNAMICZNYCH GUMY

Opor toczenia tasmy po krgznikach We oblicza sie z zaleznosci:
We =K - Dy, [N]
Gdzie:
K — wielkos¢ stata zalezna od obcigzenia, srednicy krgznika i geometrii zgiecia tasmy na krazniku,
Dy — wskaznik wiasciwo$ci dynamicznych gumy
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gdzie:

Te — wspotczynnik thumienia gumy, %

E. — modut sprezystosci gumy przy sciskaniu, N/m

Do badan wielkosci Te i Ee stosuje sie probki gumy przeznaczonej do wykonania oktadki bieznej tasm.
Badania wykonuje sie w okreslonym przedziale temperatur wiasciwym dla przewidywanego miejsca
uzytkowania tasm. Badania prébek gumy przeprowadza sie w komorze temperaturowej. Po uzyskaniu
wymaganej temperatury probki poddaje sie cyklicznym obcigzeniom o przebiegu sinusoidalnym.
Zarejestrowane petle histerezy poddaje sie analizie przy uzyciu programu matematycznego MATLAB
(Histereza ver.1.1), ktory oblicza wartosci T, i E.. W dalszej kolejnosci oblicza sie wskaznik Dy
i sporzadza wykresy zaleznosci Dy od temperatury. Srednioroczng warto$¢ wskaznika Dy oblicza sie
korzystajagc z danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej zamieszczonych w Internecie
(www.imgw.pl/klimat/#,10.05.2011). Wielkos¢ tego wspotczynnika oblicza sie jako $rednig wazong
z zaleznosci:

D - D, -nm+..+D, -np,
8sr
365

gdzie:
Dyg1, ...,Dg12 — warto$¢ wskaznika w srednich temperaturach w poszczegdélnych miesigcach,
n1, ...,n12 — liczba dni w poszczegdlnych miesigcach
Badania wskaznika Dy przeprowadza sie w nastepujgcych warunkach:
- temperatura badania: (-10, 0, 10, 20, 30) °C;
- wymiary probek gumy: (100x100x10) mm;
- charakterystyka docisku: sinusoidalny
— gorna wartos¢ obcigzenia 1 kN,
— dolna wartos¢ obcigzenia 0,05 kN,
— czestotliwos¢ docisku 2 Hz,
— liczba cykli obcigzeniowych: 5 — analiza petli histerezy 4—go cyklu,
— $rednica stempla dociskowego: 194 mm,

METODA OZNACZANIA OPOROW TOCZENIA TASMY PO KRAZNIKACH

Zasada pomiaru oporéw toczenia jest nastepujgca:

Kraznik przenosnikowy o masie m, promieniu r i momencie bezwtadnosci Ir, rozpedzany jest do
predkosci v na tasmie przenosnikowej utozonej na sztywnym podfozu oktadkg biezng do géry. Toczgc
sie po tasmie wytraca swojg predkos¢. Mierzac droge przebyta przez krgznik S i czas pokonania tej
drogi t oblicza sie opdznienie a krgznika.

Jednostkowy op6r toczenia mierzony na stanowisku wg schematu pokazanego na rysunku 1, oblicza
sie z zaleznosci:

e
r

]}"
/4 =(m+—2)a—Wk -w,

W =m-g-sinf

p
gdzie:
We — opor toczenia tasmy po kraznikach, N/m;
W, — opér podnoszenia woézka, N;
Wi — suma dynamicznego oporu obracania dwéch krgznikow, N;
m — masa woézka, kg;


http://www.imgw.pl/klimat/#,10.05.2011
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a — opOznienie, m/s?;

Ir — moment bezwtadnosci kraznika, kg-m?;
r — promien kraznika, m;

g — przyspieszenie ziemskie, m/s?;

B — kat nachylenia pomiarowej czg$ci rowni.

Badania wykonuje sie przy nastepujacych danych:

- masa wodzka m = 235,7 kg (wyliczono na podstawie $redniorocznego obcigzenia)

- $rednica krgznika D = 2r = 194 mm

- opor obracania pojedynczego krgznika Wk = 4,38 N

- moment bezwtadnosci kraznika I = 0,173 kg-m?

- kat nachylenia pomiarowej czesci réwni 8 = 4,98°

- wymiary probek tasm: szeroko$¢ 500 mm, dtugos¢ 7500 mm
Czas przejazdu kraznikéw po okreslonych odcinkach tasmy mierzony jest przy pomocy trzech sond
tachometrycznych. Dla zwiekszenia doktadnosci pomiaréw na ramie wézka z krgznikami umieszczono
3 znaczniki. Kazda z sond rejestruje czas przejazdu kazdego znacznika. Pomiar powtarzany jest
trzykrotnie, a do obliczen przyjmuje sie wielkos¢ srednig z tych pomiarow.

W efekcie otrzymuje sie 9 wynikéw pomiaréw czasu w funkcji przebytej drogi przez krgzniki. Otrzymane
wyniki aproksymuje sie réwnaniem o postaci

a-l‘2

s = +v, - t+s,

i wylicza opdznienie a.
Badania oporéw toczenia przeprowadza sie w okre$lonej temperaturze. Sezonowanie tadm odbywa sie

przez taki czas, aby ich temperatura mierzona pirometrem byta ustabilizowana z temperaturg otoczenia.
W czasie sezonowania tasmy sg rozwiniete i utozone na ptaskim podfozu.



